CZECHINVEST

Drive for success

FDI Report

Energie budoucnosti



’ ’
Uvodni slovo
VaZzeni pratelé zahrani¢nich investic,

drzite v rukou dal$i FDI report, jeho? cilem je ukazat potencial Ceska v kli¢ovych inovativnich odvétvich a poskytnout piehled
o dlezitych udalostech a novinkach v oblasti pfimych zahrani¢nich investic.

Tématem tohoto vydani je Cista energie, jejiz vyznam kazdym rokem roste a ktera predstavuje kli¢ k udrZitelné ekonomice v nasle-
dujicich letech. V Gvodnim ¢lanku jsme zasadili Ceskou energetiku do naprosto klicového evropského kontextu. Ukazali jsme i zakladni
statistiky k energetické situaci v Cesku. Na nasleduijicich strankach se podrobnéji zabyvame vodikem jako atraktivni alternativou
budoucnosti Ceské energetiky. Pro efektivni vyuziti této formy energie je klicovy smér, ktery se stanovuje na evropské urovni.

Tento smér a jeho vyznam v rdmci evropské legislativy detailngji rozebirame v nasledujicim textu. Na situaci v Cesku a nai narodni
strategii jsme se ptali zmocnénce ministra primyslu a obchodu pro vodikové technologie, Ing. Petra Mervarta. Kromé strategie

a legislativniho ramce jsou kli¢ové jednotlivé instituce a technologické firmy, které jsou hnacim motorem ve vyvoji a vyuziti vodiku.
Hlavni aktéry na tomto poli kratce predstavujeme. V neposledni fadé prinasime pribéh japonské spolecnosti Daido Metal jako priklad
dobré praxe prechodu dodavatele od automobilového pramyslu k vétrnym turbinam, které dnes také reprezentuji oblast Cisté energie.

Rada bych podékovala koleglim z Ceské vodikové technologické platformy HYTEP za jejich spolupraci na tomto &isle. Svymi prispévky
a doporucenimi, zaloZzenymi na mnohaleté zkusenosti v oboru, vyrazné prispéli ke vzniku tohoto vydani FDI reportu. Véfim, Ze tento
report poskytne &tenafiim cenné informace, zkuenosti a prispéje k dlistojné prezentaci Ceska jako zemé& vhodné pro zahraniéni
investice do technologicky naro€nych a inovativnich odvétvi.

S pratelskym pozdravem

Denisa Fukalova
feditelka Divize investic a zahraniénich aktivit
Czechlnvest

Shrnuti

e Evropska unie prostiednictvim planu ,,Zelena dohoda pro Evropu“ a navazujiciho bali€ku ,Fit for 55 podpofi energetickou
transformaci v jednotlivych élenskych statech.

o Energeticky mix v Cesku poéita vedle energie z obnovitelnych zdrojii s vyraznym podilem vyuZiti energie z jadra a plynu,
které jsou nové Evropskou unii klasifikovany jako €isty zdroj.

o Cesko je jednim z hlavnich pfijemct prostiedkii z Fondu pro Spravedlivou transformaci, které budou mifit do regiont
postiZzenych odklonem od téZby uhli.

o Cesko v souladu s Evropskou legislativou aktivné pracuje na podpofe rozvoje vodiku jako souéasti energetického mixu
budoucnosti pomoci Vodikové strategie, ktera v souasnosti prochazi aktualizaci.

e Komparativni vyhody Ceska ve vyuZiti vodiku jsou technologické zazemi,
kapacitni transportni sit a akceptace pro jadernou energii.

e Kli¢ovi hraéi jsou sdruzeni v Ceské vodikové technologické platformé HYTEP,
ktera ma vice neZ 80 élend.

eV reakci na svétovou energetickou krizi ¢eska pobocka japonské spoleénosti Daido metal
rozsifuje vyrobu piivodné uréenou pro automobilovy priimysl
o specialni loZiska uréena do vétrnych turbin.
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Obnovitelné zdroje energie v Cesku

Zelena dohoda pro Evropu

Evropské ekonomiky v soucasnosti prochazi transformaci, jejimz motorem je snaha o zpomaleni klimatickych zmén. Evropska unie
koordinuje postup jednotlivych Elenskych statd pomoci strategického planu ,,Zelena dohoda pro Evropu® a navazujiciho bali¢ku
nastrojd pro implementaci této strategie ,,Fit for 55

Kromé zlepsSeni Zivotniho prostiedi by tyto kroky mély vést také k upevnéni pozice Evropskeé unie jako globalniho lidra v technologiich
a inovacich. Mezi cile patfi mj. sniZzeni tvorby emisi v ¢lenskych statech, podpora Cisté mobility, Cista vyroba tepla ¢i podpora vyroby
energii z Cistych zdrojt, pfedevsim téch obnovitelnych. Evropska komise dale schvalila v roce 2023 jako Cisté zdroje energie i plyn

a jadro, nebot produkuji nizké mnozstvi emisi pfi vyrobé energie. Vyhovéla tim zemim, pro které je vyroba z jadra podstatnou sloZkou
jejich energetického mixu (Polsko, Cesko, Francie atp.).

Graf &. 1 Podil energie z obnovitelnych zdrojii ve vybranych zemich Evropské Unie (%)
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Zdroj: Eurostat, 2023

V Cesku plnéni Zelené dohody znamena zejména dosaZeni &ist§iho provozu priimyslovych firem, nizkoemisni dopravu a zvy$eni podilu
vyroby elektFiny z obnovitelnych zdrojti. BohuZel, v Cesku nepanuiji tak pfiznivé pfirodni podminky pro vyrobu této energie jako v jinych
zemich (napfiklad vétrné p¥imorské oblasti zapadni a severni Evropy nebo slune&ni svit v jizni Evropé). Z tohoto dlivodu je pro Cesko
pfiznivé vy$e zminéné rozhodnuti Evropské komise o taxonomii jadra a plynu jakoZto Cistych zdrojd. Dal$i vyhodou energie z jadra nebo
plynu je vy$$i stabilita vyroby, ktera by méla vyvazit méné stabilni tvorbu energie z obnovitelnych zdrojd. Podil vyroby elektfiny

z obnovitelnych zdroji se v Cesku zvy3uje, ale tento trend bude muset dale akcelerovat piedeviim kvali planovanému odpojeni
uhelnych elektraren a ofekavanému narlstu spotieby energie, napf. kvili narlistu elektromobility.
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Graf €. 2 Vyroba elektfiny v jednotlivych typech vyroben 2012-2022 (GWh)
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Skupina parnich elektraren zahrnuje:

parni, paroplynové, plynové a spalovaci elekrarny.

Zdroj: Energeticky regulaéni ufad, 2023

Graf &. 3 Bilance vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji v Cesku (GWh)
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2012 2173,12 417,32 2963,00
2013 2 070,20 478,30 3761,70
2014 2127,20 476,54 2961,29
2015 2267,12 572,61 3071,35
2016 2134,04 496,96 3 203,03
2017 2 196,65 591,04 3 039,99
2018 2341,21 609,33 2678,10
2019 2287,04 700,03 3175,31
2020 2 236,99 699,08 3437,18

2021 2153,28 601,53 3 621,60

2022 2 298,30 641,30 3 083,20
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Zdroj: Energeticky regulaéni ufad, 2023

Naklady na energetickou transformaci bude mozné castecné pokryt fondy Evropské unie, jako je ,,Modernizacni fond“. V tomto fondu

je nyni alokovano 500 miliard K&. Dal§im nastrojem je ,,Fond pro spravedlivou transformaci®, ktery se zaméfuje na podporu regiond

a odvétvi, které jsou nejvice zavislé na fosilnich palivech anebo produkuiji nejvétsi mnoZstvi sklenikovych plynd. Cesko, jeZ je silné
zatizeno tézbou uhli, by mélo byt po Polsku, Rumunsku a Némecku ¢tvrtym nejvétsim prijemcem financi z tohoto fondu. V soucasnosti
je v opera¢nim programu ,,Spravedliva transformace®, financovaném z ,,Fondu pro spravedlivou transformaci, alokovano 42,7 mld. K¢
jako pomoc pro tfi regiony Ceska nejvice postizené odklonem od uhli, a to Karlovarsky, Ustecky a Moravskoslezsky kraj. VyuZitim téchto
prostfedk by se tyto regiony a celé Cesko mohly dostat do popiedi ve vyvoji, novych technologiich, jejich implementaci a celkové
modernizaci energetické infrastruktury. Prvnim krokem musi byt navrZeni koncepcénich projekt(, které k efektivni transformaci
elektroenergetiky povedou.

w
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Graf €. 4 Energeticky mix v krajich v roce 2022 (MWh)
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Zdroj: Energeticky regulaéni ufad, 2023

Na celostatni Grovni je hlavnim hybatelem v oblasti energetické transformace Ministerstvo primyslu a obchodu, které implementuje
tzv. ,Klimaticko-energeticky plan“ pomoci , Statni energetické koncepce”. Tento plan je konzultovan a upravovan ve spolupraci

s Evropskou komisi a prfedpoklada rdst zejména vétrné a solarni energie. Studie ukazuiji, Ze v naich horskych oblastech jsou vhodné
podminky pro produkci vétrné energie. Budoucnost jaderné energetiky spociva nejen v dostavbé bloku jaderné elektrarny

v Dukovanech, ale také v budovani malych a stfednich modularnich jadernych reaktord. Tyto inovativni reaktory se od téch soucas-
nych lisi vyrazné mensim vykonem. Vedle implementace ,,Klimaticko-energetického planu“ probiha i pfiprava novely Energetického
zakona [1], tzv. novela LEX OZE 3, ktera dopliiuje predchozi novelu LEX OZE 2.

Zdroje: MPO, CEZ, Komise EU, Studie Boston Consulting Group a Aspen Institute CEE.

[1] Zdkon &. 458/2000 Sbh., o podminkdch podnikdni a o vykonu stdtni sprdvy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonli (energeticky zdkon).
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Vodik — energie budoucnosti?

Evropska legislativa a jeji dopady na rozvoj vodiku nejen v Cesku

Evropska unie predstavila v roce 2022 ambiciézni plan, ktery ocekava nahradu soucasného pouziti vodiku predevsim v sektorech
vyroby ¢pavku, methanolu, rafinace a v dalSich chemickych provozech vodikem obnovitelnym, pficemz pfichazi i s novymi sektory,

kde by vodik mél nalézt uplatnéni. Jedna se o sektor tézké nakladni, lodni a letecké dopravy. Potencial pro vodik vidi Evropa i v sektoru
ocelarstvi a do budoucna také v sektoru energetiky k sezénnimu skladovani energie.

Kromé ambicidzni strategie podnécuje Unie poptavku predevsim legislativou. Podpora vodiku ze strany jak statni podpory, tak povin-
nych cilG v sektoru primyslu a dopravy je navazana na obnovitelny vodik. Ten Unie definuje prostfednictvim smérnice na podporu
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie a schovava jej v legislativé pod terminem RFNBO (Renewable Fuels of Non-biological Origin),
tedy obnovitelna paliva nebiologického plivodu. Smérnice stanovuje sektory primyslu a dopravy, kde bude nutné nahrazovat Sedy
vodik (vyrabény z fosilnich paliv) vodikem obnovitelnym. V prdmyslu musi evropské podniky nahradit 42 % Sedého vodiku vodikem
obnovitelnym do roku 2030. Cil je navic postupné zvySovan a k roku 2035 se je nastaven az na 60 %. V dopravé musi dodavatelé paliv
nahradit minimalné 1 % veskeré spotfebované energie za pomoci RFNBO, tedy primarné obnovitelnym vodikem ¢i syntetickymi palivy,
ktera jsou také legislativné definovana pod vySe zminénou zkratkou. Unie kromé této smérnice pfijala ve stejnou dobu nafizeni

o0 zajisténi rovnych podminek pro udrzitelnou leteckou dopravu, kde k roku 2030 povinné poZaduje po dodavatelich paliv zajistit,

ze 1,2 % vsech paliv, které dodaji leteckym dopravclim, budou synteticka paliva.

Ty
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Aby bylo zajisténo, Ze obnovitelny vodik bude opravdu obnovitelny, vydala v inoru 2023 Komise pravidla, jak jej vyrabét.

Obnovitelny vodik lze vyrabét vyhradné elektrolyzou, a to za pouziti elektfiny z obnovitelnych zdrojl s vyjimkou biomasy (OZE).

Ve vyrobé existuji tfi cesty. Budto lze pouZit primérny podil obnovitelné elektfiny z celkové nezasmluvnéné spotiebované elektfiny

na vyrobu obnovitelného vodiku v elektrolyzéru; nebo pFipojit elektrolyzér pfimo k obnovitelnému zdroji energie, anebo napojit
elektrolyzér na elektriza¢ni soustavu a prostiednictvim PPA kontraktu si zasmluvnit a odebirat obnovitelnou elektfinou. VSechny cesty
lze kombinovat a vSechny tyto cesty maji sva specificka a slozita pravidla. Kromé pravidel pro vyrobu obnovitelného vodiku a podpory
spotfeby v sektorech primyslu a dopravy schvalila nebo schvaluje Unie dal$i nafizeni a smérnice, které maji trh s vodikem nastartovat.
Jedna se napriklad o nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva, které k roku 2030 poZaduje po Clenskych statech

na hlavni siti TEN-T kazdych 200 kilometrd postavit plnici stanici na 700 bar( pro nakladni vodikové automobily o kumulativnim

vydeji 1 tuny denné a plnici stanice v méstskych uzlech.

VSechny vySe zminéné iniciativy jsou navazany primarné na obnovitelny vodik. Unie legislativné planuje vydefinovat do roku

2025 i nizkouhlikovy vodik, ten ale neni podporen povinnymi cili spotieby, a tak se snahy upiraji predevsim na podporu vodiku
z obnovitelnych zdrojd.
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Vodik v Cesku - souéasnost a strategie do budoucna

Na situaci ohledné strategie Ceska v otazce vyuZiti vodiku jsme se zeptali zmocnénce ministra primyslu

a obchodu pro vodikové technologie, Ing. Petra Mervarta.

z.

Pane Mervarte, jak byste popsal souéasny stav vyuZivani
vodiku v Cesku?

Rychlé zhodnoceni neni Uplné jednoduché, ale v minulém

roce se podarilo dosahnout celé fady uspéchl. Mame prvni tfi
verfejné vodikové plnici stanice a dal$i 4 neverejné, zacala vyroba
obnovitelného vodiku, vyrabime ro¢né 2 200 t nizkouhlikového
vodiku a v Praze na pravidelné lince jezdi vodikovy autobus.

Je rozpracovana cela fada projektd. To, co je z mého pohledu
nejdllezit&jsi, je Ze ndm obrovsky roste podcet firem, které se
vodikem zabyvaji. KdyZ vodikova technologicka platforma HYTEP
slavila v roce 2022 svych 15 let, méla kolem 30 ¢élen( a dnes jich
ma pfes 80, takZe v uplynulych 2 letech ziskala vice ¢lenli nez za
celych 15 let své predchazejici existence.

Kde vidite nejd{ileZit&j§i komparativni vyhody Ceska

v oblasti vodiku?

Kdyz jsme pfipravovali aktualizaci vodikové strategie, tak jsme

si museli udélat analyzu kompetitivnich vyhod a z té nam vysly
tfi nejddlezit&jsi: Prvni je jednoznaéné technologické zazemi.
Mame spoustu technologickych firem, mame univerzity, mame
schopnost prevadét lidi z univerzit do vyrobniho sektoru. Druhou
velkou vyhodou, kterd bude ddlezita pro dovoz vodiku, je ta, Ze
mame velmi kapacitni pfepravni plynarenskou soustavu, ktera se
dneska pouziva k dopravé zemniho plynu. Diky poklesu poptavky
po zemnim plynu jsme dnes schopni nékteré z hlavnich potrubi
zacit prestavovat na vodik, coZ je tzv. repurposing. Treti vyhoda
je vysoka akceptace jaderné energetiky. Zatim se totiz vie toCi
kolem obnovitelného vodiku, ktery se vyrabi vyhradné z obno-
vitelnych zdroj(, ale olekavame, Ze poté, co bude schvalen
delegovany akt k nizkouhlikovému vodiku, role jaderné energetiky
bude dal a dal vzristat a mlze byt dalsim zdrojem vyroby vodiku.
Hlavni pilife, na kterych dnes stoji Ceska energetika, jsou
obnovitelné zdroje a jadro. Vodik mdZe tvofit tieti spojovaci

pili, ktery energetickou soustavu stabilizuje, protoze umoziiuje
vyuzivat prebytk( jak z obnovitelnych zdroj, tak z jadra.

,Komparativni vyhody Ceska
ve vyuziti vodiku jsou technologické
zadzemi, kapacitni transportni sit
a akceptace pro jadernou energii.“

Zminil jste vodikovou strategii. S jakym cilem vznikla a jaké
jsou jeji hlavni pilife? Kdyz je toto odvétvi tak dynamickeé,
pfipravujete uz ted néjaké zmény?

Dnes$ni vodikova strategie vznikla pfed dvéma lety a je to presné
tak, jak fikate. Vodikové technologie a celé prostiedi se vyviji
nesmirné rychle. V podstaté dva roky stara strategie uz neni
aktualni. Proto jsme se rozhodli, Ze do konce roku 2023 udélame
aktualizaci. KdyZ jsme se do jednotlivych problém dostali
hloubé&ji, ukazalo se, Ze stavajici strategii musime prepracovat
Uplné. To, co je nejdlleZitéjsi, je Ze cesta k dekarbonizaci

v roce 2050 neni pfimocara. Rad to pfirovnavam ke kfizovani

s plachetnici proti vétru. Vim, Ze m{j cil je vepfedu, ale nemdzu

) FDI Report H1 2024 - Energie budoucnosti

tam jet pfimo, protoze bych jel proti vétru, tak nejdfiv musim
jet vlevo, pak vpravo, pak zase vlevo, az se konecné dostanu
do cile. A presné tak je to i s vodikovou strategii. Ve strategii
mame definovany tfi etapy, kazda z nich je Uplné jina, vyuZiva
jinych prostifedkl a ma jiné ambice.

Prvni etapé fikame Lokalni ostrovy, kde nam jde hlavné o to,
abychom vytvofili co nejvice lokalit, kde se vyrabi a spotfebovava
vodik, ale rozhodné v této etapé neni cilem maximalizace vyroby.
V této prvni etapé je obnovitelny vodik, vyrobeny v nasich
podminkéach, pfilis drahy jak pro vyrobce, tak pro spotiebitele,
pripadné pro stat, ktery by platil rozdil v cené.

Druhou etapu jsme nazvali Globalni mosty, kde chceme zahgjit
dovoz levnéjsiho obnovitelného vodiku. Plvodné jsme planovali,
Ze dovoz by mél zacinat nékdy kolem roku 2030, ale ukazuje se,
Ze mozna budeme schopni prepravni soustavu prestavét drive

a také asi najdeme dodavatele, ktefi budou schopni vodik vyrabét
drive. Ale i dovoz, prestoze sem pfivede velké mnoZstvi levnéjsiho
vodiku, ma své problémy. Tim nejvétsim je to, Ze zase zvySujeme
zavislost na tietich zemich. Jedno z pouceni z energetické

krize je to, ze bychom se méli snazit o co nejvétsi energetickou
nezavislost. Domaci vyroba z obnovitelnych zdrojd zajistuje

jistou nezavislost. Nicméné v CR mame jen omezené mnozstvi
obnovitelnych zdrojt pro vyrobu vodiku.

Ve tieti etapé hledame cesty, jak zvysit nasi energetickou
nezavislost, ale k tomu potfebujeme inovativni technologie,

proto se tato etapa jmenuje Nové technologie. V této etapé
bychom se chtéli spolehnout hlavné na novou generaci jadernych
reaktord, které by umoznily vysokoteplotni elektrolyzu vody. Dalsi
ze zdrojU, ktery vyZaduje jesté dlouhy vyzkum, je geotermalni
energie. Toto jsou tedy dva dalsi zdroje, které by se mohly nasadit
nékdy kolem roku 2050. Ty by dale sniZily cenu vodiku

a také nasi importni zavislost.



Jaké typy firem &i instituci na poli vodikovych technologii Nabizi Cesko firmam a vyzkumnym institucim

v €esku chceme pfilakat &i strategicky podpofit? v oblasti vodiku néjaké programy podpory &i jiné nastroje?
Neni cilem, abychom v CR vyrabéli iplné véechno. Nastésti Mame celou fadu program{ pro podporu vyzkumu a davame
neZijeme na ostrové a chceme spolupracovat se zahrani¢nimi dohromady ve spolupraci se Statnim fondem Zivotniho prostredi
partnery. Ty potfebujeme hlavné kvdli efektivité, protoze i programy, které umozni budovani infrastruktury pro vyrobu,
vSe kolem vodiku je relativné sloZité a drahé, takze vodikové prepravu a skladovani vodiku. Nové pfipravujeme i program
technologie se musi vyrabét ve velkych sériich a my chceme Green Gas, ktery bude zaméren na vyrobu vodiku a biometanu.
jednak mit nase Ceské vyrobce a jednak chceme kooperovat Mame také systém investicnich pobidek, ktery je zaméren

s celou Fadou zahrani¢nich partnerd, abychom dosahli i na nizkoemisni technologie.

vyrobni efektivity.
Zdroj: CzechInvest, 2023

Ceska vodikova technologicka platforma napomaha k rozjezdu vodiku v €R

Ceska vodikova technologicka platforma je spolek sdruzujici pres 85 &lenli od vyzkumné sféry aZ po komeréni aplikace. Ke vzniku
platformy doslo jiZ v roce 2006 na popud Ministerstva primyslu a obchodu CR. Platforma je souéasti kli¢ovych aktivit rozvoje
vodikového hospodarstvi v Cesku. Byla u vzniku i aktualizace Vodikové strategie Ceské republiky a Narodniho akéniho planu &isté
mobility. Podporuje statni spravu v optimalnim nastaveni podpory pro vyrobu i spotfebu vodiku napfi¢ celym hodnotovym fetézcem
a analyzami spojenymi s rozvojem vodiku.

Kromé vyse zminéného aktivné komunikuje potencial vodikové hospodarstvi vefejnosti. Pro své ¢leny zpracovava shrnuti

k legislativnim balickdim Evropské unie a celé fady analyz a dokumentd prednich svétovych organizaci zabyvajici se dekarbonizaci
energetiky, primyslu a dopravy. Platforma konzultuje predevsim legislativni aspekty a bariéry a pomaha s jejich fesenim.

Pro Sirokou verejnost platforma tvofi edukativni videa o vodiku hravou formou. Vydava pravidelné kazdy mésic verejné pfistupny
newsletter, v némz nastifiuje, co se v oblasti vodiku dé&je na ¢eské Urovni a zarovei komunikuje novinky svych élend dale vefejnosti.

Platforma porada kazdoro¢né mezinarodni konferenci Hydrogen Days. V roce 2024 dojde mezi 20.—22. bfeznem k jiz 14. ro¢niku.
Registrace na konferenci je oteviena od poloviny listopadu 2023. Soucasti védeckého programu konference bude nové mensi exhibice
a matchmakingova sekce. Druhy den ¢eka na Ceské zdjemce edukacdni sekce, kterd priblizi divakdim zaklady vodikovych technologii,
legislativni aspekty a dalsi dlleZité informace. Program konference je s vyjimkou edukaéni sekce veden v anglickém jazyce.

Platforma je oteviena vSem spolecnostem, pro které je téma vodiku v soucasnosti, nebo do budoucna zajimavé.
Clenstvi je zpoplatnéno a plati se jednou ro&né, priem? nejvyssi vstupni a roéni piispévek dosahuje hodnoty 80 tisic K&.

AYTEP

CESKA VODIKOVA
TECHNOLOGICKA PLATFORMA _
JIZ OD 2007
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ComAp >

ComAp a.s. The heart of smart control

0 spoleénosti: Spole¢nost ComAp navrhuje a dodava fidici systémy pro vyrobu energie z distribuovanych zdrojd, které usnadfiuji
pfechod na udrzitelnou energii. Diky vice nez tficetileté zkuSenosti, inovativnimu mysleni a novym technologiim spolecnost vytvari
vysoce flexibilni, intuitivni a Skalovatelna feSeni, ktera podporuji potfeby zakaznikd v oblasti fizeni energie kdykoli a kdekoli. Kontrolery
spoleénosti ComAp pokryvaji celé spektrum nezavislé energetiky, od tradi¢nich motorgeneratorl az po generatory pro dualni palivova
feseni, vodikové palivoveé ¢lanky a hybridni mikrosité.

Produkt: Vykonova a fidici elektronika a dalsi
www.comap-control.com

@ Cylinders
Holding

0 spoleénosti: Cylinders Holding je vyrobcem ocelovych bezedvych tlakovych vodikovych lahvi s rozsahem tlak( 100 aZ 1050 bar
a zaroven realizuji feSeni produktovych aplikaci pro skladovani a transport vodiku v modularnich celcich (vodikové svazky, kontejner
Ci trailer). Neustale se rozvijeji na zakladé vlastniho vyzkumu a vyvoje.

EJ cylinders Holding a.s.

Produkt: Redeni pro skladovani a pfepravu vodiku
www.cylinders.cz

EJ] DEVINN s.ro. J=VINN

0 spoleénosti: DEVINN je spoleénost, ktera byla zaloZzena v roce 2014. Zaméfuje se na inovativni vyvoj a fedeni slozitych problémd,
a to jak pro své partnery, tak pro vlastni projekty. Spolecnost se vénuje vyvoji elektroniky, firmware a software pro zajisténi
komplexniho fungovani systémd a mechanické konstrukci. Kromé produkce vodikovych technologii v DEVINN vyrabi LED pfidavné
dilkové svétlomety, zejména pro motorsport.

Vodiku jako nosici se v DEVINN vénuji od roku 2017, kdy realizovali prvni projekt pro svého zakaznika. Na néj navazali v roce 2020
vyvojem vodikového generatoru H2BASE, ktery vyrabi Cistou energii z vodiku pomoci palivového ¢lanku. Jejich know-how je

v soucasnosti uplatiiovano napfiklad designem pohonu pro vodikovou Tatru nebo vyvojem vlastni mobilni vodikové plnicky, ktera
by méla poskytnout diistojnou nahradu prozatim nerozvinuté siti pevnych plnicich stanic.

Produkt: Vodikovy generator energie H2BASE a mobilni vodikova semiautonomni nabijecka elektromobill H2BOT

www.devinn.cz
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—/ kolibrik.net
1 Kolibrik.net, s.r.o. FUEL CELL FUTURE

0 spoleénosti: Kolibrik.net tvofi vodikovou budoucnost a nabizi kompletni fadu elektronickych Feseni pro nastupujici vodikovou éru.
Jejich portfolio lze vyuZit pfi zakladnim a aplikovaném vyzkumu, testovani vykonnych palivovych ¢lank a svazkd, vyvoji systém fizeni
svazkd, pfeméné vykonu a aplikaénich feSenich palivovych ¢lankd. Jejich sluzby pokryvaji kompletni vyvojovy a inZenyrsky proces,
zahrnujici navrh a vyrobu hardwaru, vyvoj embedded a aplika¢niho softwaru, projektové poradenstvi a systémovou integraci.

Produkt: Kompletni sortiment elektronickych FeSeni a testovacich zafizeni pro vodikovy primysl,
specializuje se na navrh H, technologie, optimalizaci, testovani vykonnych palivovych ¢lankd a elektrolyzérd,
vyvoj fidicich systém pro palivové Elanky, monitorovani napéti ¢lanka, konverzi energie a dal$i
www.kolibrik.net

N4

3 LEANCAT s.ro. =gkl

0 spoleénosti: Spolecnost LEANCAT je ryze Ceskou privatni spole¢nosti zalozenou v r. 2016 diky spolupraci prof. Vladimira Matolina

a spolecnosti JABLOTRON. Pdvodni zaméfeni na komercializaci novych typ( katalyzatord s nizkym obsahem platiny se ¢asem pro-
ménilo, nicméné mise LEANCATu z{stava stejnd — a to rychly prenos vyzkumnych vysledk( do priimyslové praxe. Dnes najdeme

v portfoliu firmy pFedevsim testovaci stanice na vodikové ¢lanky a elektrolyzéry, druhou a rychle rozvijejici se produktovou fadou jsou
pak vlastni elektrolyzérové svazky (stacky). Z nich LEANCAT nyni pFipravuje i celé modularni generatory vodiku. Zakazniky z prdmyslu
i vyzkumu ma jiz firma po celém svété v¢. USA Ci Velké Britanie. Krom centraly v Praze LEANCAT vybudoval i vlastni pokrocilé testovaci
centrum se skladem vodiku v Jablonci n. Nisou.

Produkt: Elektrolyzéry a generatory H,, testovaci stanice na palivové ¢lanky a elektrolyzéry, pFislusenstvi pro testovani
www.lean-cat.com

I3 STROJON s.r.o.

0 spoleénosti: STROJON s.r.0. zajistuje navrh a vyrobu aparatd napfri¢ celym svétem. Zakaznikm poskytuje nejvy$si moznou
dosazitelnou kvalitu a osobni pfistup zaloZeny na dvéfe. Spole€nost byla zaloZena v roce 1990 na zelené louce. Plvodné méla jen
pét zaméstnancd. Postupnymi investicemi do rozvoje firmy se rozrostla a v soucasné dobé& navrhuje a vyrabi vyrobky do celého svéta.
Dodava firmam jako nap¥. PKN Orlen, Siemens, Linde, RWE, CEZ, Technip, Howden, Doosan atd. Firma stale ale fidi své aktivity tak,
aby neustale rozvijela svij potencial a mohla jej predat dalsim generacim. Ve STROJON je vodik vniman jako budoucnost v energetice
av dopravé. Firma chce vyuzit své zkuSenosti a znalosti k rozvoji potfebné infrastruktury. Ma za sebou celou fadu projektl spojenych
s vodikovym hospodafstvim, od zasobnikd az po reaktory.

Produkt: Skladovaci nadoby na vodik, tepelné vyméniky, filtry, zasobniky nebo vakuové pece

www.strojon.cz
@) sHopA

Skoda Electric. a.s. $KODA ELECTRIC a.s.

0 spoleénosti: Skoda Electric jakoZto sou&ast skupiny Skoda Group, je silna a stabilni evropska firma, kterd navazuje na 165letou
tradici Skodovych zavodd v Plzni. Je svétovym vyrobcem trolejbusd, elektrobusd, trakénich motord a pohon( pro Zelezniéni a délni
vozidla a je také spoluvyrobcem prototypu prvniho vodikového autobusu v Cesku. Cilem spole&nosti je podpora Cisté energie

v hromadné dopravé. Skoda planuje prodavat i autobusy s palivovym &lankem, které nyni testuje napfiklad v Praze.

Produkt: Vodikovy autobus H’City
www.skodagroup.com

E] vychodoéeské plynarenské strojirny, a.s. since 1953

0 spoleénosti: Spolecnost Vychododeské plynarenské strojirny, a.s. ma vice nez Sedesatiletou tradici v plynarenstvi. Zabyvaji se
se vyvojem, vyrobou a distribuci Sirokého spektra skladovacich zasobnik(, prepravni techniky a ostatnich technologii zamérenych
zejména na LPG, technické plyny a vodik.

Aktualni nabidka firmy predstavuje zejména Sirokou nabidku zasobnikl pro skladovani LPG, $irokou nabidku cisternovych vozidel
ur€enych k pfepravé LPG a v ramci partnerského vztahu taktéZ cisternovych vozidel pro pfepravu CO,, LCO,, LNG, LIN, LAR, LOX,
taktéZ tlakovych nadob na vodik a dal$ich technologii spojenych s vyuzivanim technickych plynG. Jednotlivé vyrobky jsou navrhovany
a vyrabény dle poZadavkd pfislusnych evropskych norem a statl. Pro evropsky trh jsou oznageny znackou CE a znackou TJ.

Produkt: Zasobniky, skladovaci nadrze a nadoby, ¢erpaci a plnici stanice
WWW.VpSF.CZ
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FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

E) Fakulta strojni EVUT v Praze

0 fakulté: Fakulta strojni CVUT v Praze je soucasti nejstarsi civilni technické univerzity ve stfedni Evropé, zalozené v roce 1707.
Strojirenstvi jako samostatny obor se na této Skole zacalo vyucovat v roce 1864, coZ je povazovano za rok vzniku strojni fakulty.
Fakulta poskytuje univerzitni technické vzdélani v ramci strukturovanych bakalafskych, magisterskych a doktorskych program, véetné
kombinovaného studia. Nabizi rGzné obory v oblasti strojirenstvi a techniky. Mezinarodni spoluprace zahrnuje mobility studentd

a akademickych pracovnikd, védeckou ¢innost a Giéast na mezinarodnich seminarich a konferencich. Fakulta spolupracuje s rdznymi
vyzkumnymi centry, prdmyslovymi firmami a se zamérenim na zlepSeni informovanosti a tvaréiho klimatu pro studenty a zaméstnance.
V soucasné dob& ma fakulta 14 Ustavl, dvé vyzkumna centra a 285 akademickych pracovnik(. Studium na fakulté je mozné také

v angli¢tiné. FS CVUT se vénuje vyvoji vodikovych pohon(, zejména spalovacim motoréim pro automobilovou dopravu.

www.fs.cvut.cz .

Vysoka $kola chemicko-technologicka (VSCHT) VSCHT PRAHA

0 univerzité: Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT Praha) je nejvétsi vzdélavaci instituci ve stfedni Evropé zaméfenou
na technickou chemii. Je také vyznamnym v&decko-vyzkumnym centrem s tradiéni spolupraci s primyslovym sektorem. Skola

je zndma svoji Ucasti na vyzkumu spojeném s vodikem a membranovymi technologiemi, specializuje se na vyuZivani vodiku

v energetickém pramyslu, dopravé a dalich oblastech. V souasné dobé provadi vyzkumné projekty zaméFené na vyrobu, purifikaci

a skladovani vodiku, vyvoj a aplikace palivovych &lank pro produkci elektrické energie. VSCHT se angaZuje v mezinarodni spolupraci,
zejména v ramci evropskych projektl financovanych Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU). Védecko-vyzkumna ¢innost
univerzity zahrnuje Siroké spektrum oblasti, véetné katalytickych procesd, pfipravy funkénich material(, technologii Gpravy vod

a zpracovani odpadd, a dalsich odvétvi chemie a technologie.

Na VSCHT poradaji Den vodikovych technologii, ktery ma za cil seznamit s vodikovou problematikou viechny zajemce
o moderni technologie.
www.vscht.cz

VSB TECHNICKA

. . || || UNIVERZITA
VSB-Technicka univerzita Ostrava (VSB-TUO) | OSTRAVA
0 univerzité: V5B-Technicka univerzita Ostrava (VSB-TUO) propojuje technické, ekonomické, pfirodovédné a umélecké obory
ve svych modernich studijnich programech, které reaguji na aktualni problémy sougasnosti. Skola realizuje zakladni i aplikovany
vyzkum na $pickové urovni. Diky tradici a spolupraci s primyslem, doméacimi a zahrani¢nimi univerzitami v rdznych odvétvich poskytuje
inovativni feseni v mnoha oblastech a zajistuje Gspé$né uplatnéni svym absolventtim. Mezi organizaénimi jednotkami VSB-TUO, které
se vyrazné angazuji ve vyvoji vodikovych technologii, patfi Centrum energetickych a environmentalnich technologii (CEET) a Fakulta
bezpecénostniho inzenyrstvi (FBI). Dvé z center aplikovaného vyzkumu, kterd jsou soucasti CEET, a to Centrum energetického vyuZziti
netradiénich zdroji energie (CENET) a Vyzkumné energetické centrum (VEC) se dlouhodobé specializuji na ifeni poznatkd mezi
laickou i odbornou vefejnosti a rovnéz plsobi v oblasti zajisténi bezpecénosti vodikovych technologii pfi jejich implementaci do praxe.

www.vsh.cz
l ‘ Vysoka $kola
. . AW technickd a ekonomicka
Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich (VSTE) | v Ceskych Budg&jovicich

0 univerzité: Vefejna vysoka $kola v srdci jiznich Cech nabizi studium technickych a ekonomickych obord. Zaméfuje se na profesni
orientaci. Klade diraz na propojeni vzdélavani s praxi od vyuky s odborniky pfes semestralni praxi po zapojeni do skuteénych projekt(
v oblasti podnikani nebo rozvoje regionu. Snazi se o maximalni uplatnitelnost absolvent( na trhu prace a nabizi studijni programy,
jako je strojirenstvi, pozemni stavby, technologie a Fizeni dopravy, logistika, podnikova ekonomika, znalectvi nebo business analyza.
Instituce se zaméruje na vzdélani, vyzkum a vyvoj, a aktivné se Ucastni grantovych soutézi a fesi fadu vyzkumnych i rozvojovych
projektl. Disponuje rozsahlym laboratornim zazemim, uzpisobenym pro oblasti strojirenstvi, stavebnictvi, dopravu, logistiku a chemii.
VSTE se vénuje vodikovym technologiim a planuje vybudovat vodikovy technologicky park v arealu koly.

vZzl)

www.vstech.cz
Vyzkumny a zku$ebni Gstav Plzeii s.r.o. PLZEN

0 spolecnosti: Vyzkumny a zkuSebni Ustav Plzei s.r.0. ma vice neZ stoletou tradici v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci strojirenského
podniku Skoda. Zaméfuje se na energetiku, vyrobu dopravnich prostiedkii a poskytovani préimyslovych sluzeb. Poskytuje komplexni
diagnostiku, zkougeni materiald, méFeni hluku a vibraci, pevnostni a termodynamické vypocty, vyvoj Zarové stiikanych povlakd

a technologii tepelného zpracovani. Spolecnost provozuje akreditované laboratore a ma certifikovany systém fizeni kvality. V oblasti
vodikovych technologii provadi VZU testovani vlivu vodikového prostiedi na degradaci materiald. Zaméfuje se na metalografické

a fraktografické analyzy a mechanicka zkouseni. Poskytuje také vypoctovou podporu pro vyvoj a ovéieni vodikovych aplikaci pomoci
modernich vypocetnich postupt, véetné metod umélé inteligence. V oblasti dopravni techniky se podilelo na vyvoji vodikového
autobusu TriHyBus a mobilni vodikové plnici stanice spole¢nosti Devinn, véetné simulace a experimentalniho méreni.
www.vzuplzen.cz
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Oy . .
ﬂstav termomechaniky AV éR, v. Vi a Ustav termomechaniky AV CR, v. v.i.

0 spoleénosti: Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. je vefejnou vyzkumnou instituci zaméFenou na zakladni a mezioborovy vyzkum

v aplikované fyzice, zejména v oborech dynamiky tekutin a termodynamiky, dynamiky a vibraci v télesech a mechanickych soustavach,
razu a vln v pevnych télesech, ultrazvukovych metod studia mechanickych vlastnosti materiald, elektrotechniky a elektrofyziky.
Ackoliv se Ustav zabyva predevsim zakladnim vyzkumem, nezanedbatelnou ¢ast svého Usili vénuje bohaté vyzkumné spolupraci

s velkymi primyslovymi podniky, ale i dynamickymi, technologicky orientovanymi malymi a stfedné velkymi firmami. V oblasti
vodikovych technologii se Ustav vénuje vyvoji metody pfipravy a depozice kovovych nanomaterialll na principu aerosolové syntézy
pomoci jiskrového vyboje. Kovové nanoprasky na bazi platinovych kovl (napf. platina, iridium, palladium, ruthenium) a jejich smési
vyuziva pro vyrobu katalytickych vrstev vodikovych palivovych ¢lankd a elektrolyzérd typu PEM a provadi jejich testovani.
www.it.cas.cz

FAKULTA STROJNI REGIONALN{
D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY TECHNOLOGICKY
V PLZNI INSTITUT

Regionalni technologicky institut

0 spolecnosti: Vyzkumné centrum Regionalni technologicky institut (RTI) je souéasti Fakulty strojni pfi Zapadoceské univerzité

v Plzni a aktivné se podili na FeSeni technickych, ekonomickych a ekologickych vyzev ve spolupraci s komercni sférou. S témér

100 vyzkumniky a modernim vybavenim se zaméfuje na feSeni vyzkumnych a vyvojovych témat zejména ve spolupraci s podniky,

a to v rdmci oblasti ovliviiujici cely Zivotni cyklu vyrobkd, pfi¢emz klade dlraz i na ekologii a cirkularni ekonomiku. RTI disponuje
laboratoremi, které pokryvaji VaV vyrobk(l od jejich navrhu pres modely, simulace, materialy, technologie vyroby a méreni vlastnosti
az po overeni funkCnosti a Zivotnosti. Aktualni vyzkumné aktivity RTI se zaméfuji na narodni a mezinarodni projekty, zejména v oblasti
vyvoje novych materialli s kovovou matrici pro efektivni skladovani vodiku.

Cilem je vyvinout material s rychlejsi kinetikou, zvySenou kapacitou a omezenou degradaci materialu pfi opakovaném pouZivani
ve srovnani s ostatnimi materialy. RTI ma také akreditaci dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 pro zkousky mechanickych vlastnosti

kovovych material, mé&feni rozmérl a zkousky v oblasti metalografie.
| ) CENIRUM,
L DOPRAVN(HO
VYZKUMU

www.rti.z z

0 spoleénosti: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. (CDV), je vefejnou vyzkumnou instituci podle zakona 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, a je jedinou vyzkumnou organizaci v plisobnosti Ministerstva dopravy. Poskytuje vyzkum, vyvoj a expertni
¢innost v oblasti dopravy pro statni i soukromy sektor.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Jeho zaméfeni zahrnuje kli¢ové potieby rozvoje dopravy v Cesku na véech trovnich. Dlouhodobé se vénuje vyzkumu dopadu dopravy
na zivotni prostfedi, s dirazem na emise z dopravy.

CDV od roku 2017 intenzivné pracuje na snizovani emisi dopravou. Vidi obrovsky potencial v zavadéni vodikovych technologii v sektoru
dopravy, které by mohly naplnit ambiciozni cile udrzZitelného rozvoje a narodniho akéniho planu Cisté mobility. Problematické jsou
nejen technické aspekty, ale i spolecenska prijatelnost, psychologické a sociologické bariéry a strategické dokumenty pro rozvoj
,vodikové dopravy*, véetné infrastruktury plnicich stanic pro silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu v mezinarodnim, narodnim i regionalnim
méritku.

CDV podporuje pfirozené zavadéni inovativnich a ekologickych technologii bez negativnich trznich deformaci a nepfiznivych socialnich
a environmentalnich dopadt. Dlouhodobé se vénuje problematice alternativnich pohont a pfispélo napfiklad k Studii proveditelnosti
aplikace vodiku ve vefejné dopravé v Karlovych Varech, vyuzité v mezinarodnim projektu Green urban transport systems (GUTS).
www.cdv.cz
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DAIDO Metal — od automotive k vétrnym turbinam

Historie japonské spoleénosti Daido Metal se v Cesku za&ala psat v roce 2005, kdy na zelené louce postavila

v v

tovarnu na vyrobu loZisek uréenych pfevazné do automobilového priimyslu. CzechInvest pomahal spoleénosti
se zasidlenim a investice ve vy3i necelych 400 milion{ korun pfinesla 91 pracovnich mist. V reakci na svétovou

energetickou krizi nyni Daido rozsifuje vyrobu o specialni loZiska uréena do vétrnych turbin.

Vyrobni zavod v Brné pfedstavuje vibec prvni pobo¢ku Daido Metal Co., Ltd, vybudovanou na ,,zelené louce®, mimo Uzemi Asie.

Ta se soustiedi zejména na vyrobu a vyvoj kluznych loZisek, kterd maji vyuZiti v automobilovém primyslu, ale i napfiklad v zemédélstvi
nebo energetice. To, co Cini tato loZiska vyjimecénymi, je pfedevsim jejich odolnost proti zatiZzeni a zadfeni a schopnost odolavat velmi
vysokym teplotam. Vyzkumem proces( tfeni, opotfebeni a mazani se v Brné zabyva Evropské technické centrum, které pro tyto

Ucely Daido zfidilo v roce 2013, a dale také VUT, se kterym spolupracuje a které napriklad poskytlo testovaci stroj pro analyzu
Zivotnosti loZisek.

S cilem podpofit evropsky priimysl vétrné energie planuje Daido spustit vyrobu loZisek vétrnych turbin. Vystavba nové tovarny v Brné
o pfiblizné rozloze 10 000 m? by méla sniZit naklady na vymeénu a Gdrzbu loZisek a pFispét tim celkové ke snizeni naklad( na vyrobu
elektriny. ,,V soucasné dobé jsme dokoncili hrubou stavbu nové haly pro vyrobu loZisek vétrnych turbin a probihd instalace vnitiniho
vybaveni. Vyrobni technologie byla vybirdna s dirazem na ekologii, bezpe¢nost obsluhy i nizkou spotfebu energie. Zahrnuje vysoce
automatizovand obrdbéci centra obsluhovand roboty, ktefi budou provddét manipulaci s téZkymi bfemeny namisto operdtord,”

fika Pavel Cermak, finanéni feditel spoleénosti. Brnénska pobocka Daido Metal ma pak v budoucnu fungovat jako hlavni zakladna
koncernu na evropském kontinentu v oblasti vyroby i vyvoje kluznych loZisek. ,,K tomuto cili jsme vykroCili prave budovanym rozsirenim
naseho zdvodu,“ dodava pan Cermak.

Vétrna energie predstavuje prakticky nevyCerpatelny zdroj zelené energie a vétrné elektrarny prispivaji k odstranéni zavislosti vyroby
elektrické energie na fosilnich palivech. Pro lepsi predstavu o dopadu vétrnych elektraren lze fici, Ze evropské vétrné elektrarny rocné
vyrobi zhruba 50 TWh elektfiny, coZ odpovida zhruba 20 miliénim tun spaleného uhli, navic tak dochazi k zabranéni Gniku

cca 30 milionG tun CO, do ovzdusi za rok.

Podle studie Akademie véd ma i Cesko potencial na prechod k vétrnym zdrojéim energie, pti¢emz rozsifeni pokryti vétrnych elektraren
na nasem Uzemi by mohlo pokryt az 28 procent celkové spotieby. V soucasnosti vSak tento proces stale narazi na prekazky,
ato zejména v podobé nedostateéné kapacity distribuéni sité, dlouhého povolovaciho procesu a ned(ivéry verejnosti.

Pavel Cermak zavérem dodava: , Situace ve vyrobé vétrnych elektrdren se v posledni dobé v EU zkomplikovala kviili rostoucim ndkladim,
a to nejen energii, ale v podstaté vsech ostatnich komodit. I pfes tuto momentdlné nepriznivou situaci véfime, Ze z dlouhodobého
pohledu je nds smer spravny. Spolupracujeme s nékolika prednimi evropskymi i svétovymi vyrobci veétrnych turbin. Pracujeme s nimi

na vyvoji novych typli loZisek i materidld, které by zajistily co nejdel$i Zivotnost a intervaly idrzby. To je vhodné zvldsté u elektrdren
»offshore”, protoZe vyména loZisek ve vétrnych turbindch na mofi je velmi komplikovany proces a prodlouZenim intervalu udrzby

a zkrdcenim odstdvek se zvysi vyroba elektrické energie.”
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